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 비점오염원을 

아시나요?

01
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 슬기로운 탄소중립생활 

 비점오염원을 
               아시나요?  

1. 수질오염(점오염원 or 비점오염원) 

2. 우리가 먹는 물, 대청호 

3. 돌고 도는 물의 순환 

 목 차 
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수질오염(점오염원 or 비점오염원) 

수질오염(점오염원 or 비점오염원) 

수질오염(점오염원 or 비점오염원) 

수질오염(점오염원 or 비점오염원) 
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수질오염(점오염원 or 비점오염원) 

(점오염원과 비점오염원 개념도) 

수질오염(점오염원 or 비점오염원) 

물물!!    왜왜  소소중중할할까까  

지지구구는는  푸푸른른  행행성성  

Why? 

지구 표면 면적의 71% = 물! 
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  ++  

==
  

    약약  11%  

지구촌 65억여명이 
실제 쓸 수 있는 물의 양 

우우리리  지지역역  물물이이야야기기  

내가 쓰고 버린 물? 

내가 쓰고 먹는 물?  

돌고 도는 물 

금강~대청호 

금강 유역 

대청댐(1980년) 

하구둑(1991년) 

용담댐(2001년)  

전라북도 장수군 

신이 춤을 춘다 하여 이름붙여진  
신무산(896m)중턱의 뜬봉샘. 

금강의 첫 물줄기가 여기부터 시작!! 
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돌돌고고  도도는는  물물,,  순순환환놀놀이이  

동물 몸안,몸밖의  

물분자는 어디로?  

호수의 물 분자는 어디로? 

식물의 물은 어디로? 

바다의 물은 어디로? 
강의 물은 어디

로? 

구름의 물은 어디

로? 

빙하의 물은 어디로? 

지하수의 물은 어디로? 

흙의 물은 어디로? 
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水 水 
   “오늘 내가 버린 물,  지금 어디쯤 있을까?” 

동물 식물 호수 강 

바다 

빙하 지하수 흙 구름 

환경사고

[수질오염사례]
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 슬기로운 탄소중립생활 

 환경사고 
        (수질오염사례)  

1. 수질오염의 다양한 사례 

3. 수질 오염 사고를  예방하려면? 

2. 우리 주변의 오염 사례 

4. 나의 친환경 실천 점수 

 목 차 
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(점오염원과 비점오염원 개념도) 

수질오염(점오염원 or 비점오염원) 

 수질오염의 다양한 사례  

 수질오염의 다양한 사례  

1. 낙동강 페놀 유출 : 삼진그룹영어토익반 
 

잔심부름을 하러 간 공장 검은 폐수가 유출되는 
것을 목격한 ‘자영’은 
 
‘유나’, ‘보람’과 함께 회사가 무엇을 감추고자 
하는지, 결정적 증거를 찾으려 한다. 
 
불가능해 보이는 싸움, 세 친구는 해고의 위험을 
무릅쓰고 고군분투를 시작하는데... 
 
 
11999911년년  두두산산  낙낙동동강강  페페놀놀  유유출출사사건건  실실화화를를  
바바탕탕으으로로  한한  영영화화  
 

 수질오염의 다양한 사례  
낙동강 페놀 유출 : 삼진그룹영어토익반 
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 수질오염의 다양한 사례  

2. 태안기름유출사고 

2007년 서해 태안 앞바다에서 유조선과 해상 
크레인이 충돌해 기름이 유출된 사고로 
국내에서 가장 심각한 해양오염 사고로 기록 

 수질오염의 다양한 사례  

3. 프랑스 네슬레공장 주변 엔강 물고기폐사 
2020년 네슬레 공장 인근의 엔강에서  
수 톤에 이르는 물고기가 폐사된 채 발견 
 
당시 현지 조사 결과에 따르면 물 속의 산소 포화도   
낮은게 폐사의 원인이라 밝혀짐 
 
칠성장어, 장어 등 14종의 물고기가 피해를 입었고  
프랑스에서 40년 이상 불 수 없었던 큰 규모의 오염 
 
네슬레 공장의 화학물질이 포함되어 있는  
효소 함유 찌꺼기가 유출이 원인 

 수질오염의 다양한 사례  

프랑스 네슬레공장 주변 엔강 물고기폐사 

우리주변 가까이서 볼 수 있는 오염사례   
학학교교에에서서 실실험험한한 화화학학약약품품을을 땅땅에에 버버리리는는 A양양 
 
알알바바하하던던 식식당당에에서서 발발생생한한 음음식식물물쓰쓰레레기기를를 근근처처 
화화단단에에 묻묻어어버버린린 B군군 
 
빗빗물물받받이이에에 립립스스틱틱 화화장장품품껍껍데데기기와와 담담배배꽁꽁초초를를 
집집어어넣넣는는 C모모씨씨 
 
축축산산물물 공공장장 공공사사현현장장에에서서 발발생생한한 기기름름찌찌꺼꺼기기를를 
하하천천에에 뿌뿌리리는는 D모모씨씨 
 
세세차차장장으으로로 지지정정되되지지 않않은은 아아파파트트주주차차장장에에서서 
거거품품세세차차중중인인 E모모씨씨 
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 비점오염 저감사례(저영향개발시설) 

나나무무  여여과과상상자자((대대전전시시  둔둔산산동동,,  월월평평동동  일일대대))  침침투투도도랑랑((용용인인시시  삼삼계계리리))  

 비점오염 저감사례(생태습지 설치) 

대대청청호호  주주변변  인인공공습습지지((  신신상상동동,,  덕덕골골))  

 비점오염 저감사례(생태습지 설치) 

생생태태습습지지((대대전전  우우명명동동,,  비비선선마마을을))  논산시 연무읍양지리(인공습지) 

 비점오염 저감사례(건설업) 
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 비점오염 저감사례(건설업) 

 비점오염 저감사례(외국사례) 

 비점오염 저감사례(외국사례) 

물물  절절약약  체체크크리리스스트트  



물환경 실천 

탄소중립실현

03
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 슬기로운 탄소중립생활 

   물환경 실천~        
      탄소중립 실현  

1. 기후위기? 탄소중립? 

3. 수돗물 음용~ 탄소 배출량 줄이자 

2. 대청호~ 수돗물, 내가 먹는 물! 

4. 탄소중립 주사위 놀이 

 목 차 
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기후 변화 이야기

날 씨 기 후  

과거의 평균적인 기상에서 
크게 벗어난 보기 드문 날씨 
현상 
 
태풍,, 홍수,, 폭염,, 가뭄과 같
은 극단적인 기상 현상 발생 
 

오랜 시간에 걸쳐  

평균적인 기후 상태가 

변화 되는것 
기후위기 

기후변화 기상이변 

` 

인간의 경제활동으로 발생한 온실가스가  

온실효과를 일으켜 지구의 온도가 계속  

상승하는 현상 

 

이산화탄소((CO2)) --석탄,, 석유 및 화석연료 연소로 발생 

 :: 생산공장의 화석연료,, 불필요한 에너지,, 음식물 낭비 

아산화질소((N2O))--주로 농업용비료 

수화불화탄소((HFCs)) –에어컨,, 냉장고등 다양한 냉매 

메탄((CH4))--농업,, 축산의 분해,, 분뇨에서 발생 

지구온난화 

지구온난화를 

일으키는온실가스 
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지구의 경고!! 기상이변

지구의 경고!! 지구온난화

기업의 탄소배출

우리의 탄소배출
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제동이가 달라졌어요

수돗물 

전기콘센트 

제동이가 달라졌어요

에어컨.TV 핸드폰 

 비점오염원과 탄소중립 

 비점오염원과 탄소중립 
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 비점오염원과 탄소중립 

알쏭달쏭 환경퀴즈

1.. 온실효과를 일으켜 지구온도를 상승시키는 주요원인 
 
   스스    주주   실실   가가    락락    온온   올올 

2.. 온실가스가 대기중에 너무 많아져서 지구의 온도가 점점 올라가는 현상 
 
    온온   화화    지지    두두    난난    구구    실실 

3.. 지구온난화로 인해 해수면이 높아져 섬 두개가 물에 잠겨 사라진 남태평양  
   적도 부근의 작은 섬나라 
 
    실실   섬섬    온온    투투    발발    가가    루루 

온실가스 

지구 
온난화 

투발루 

우리가 먹는 물? 

대청호? 

수돗물! 

 비점오염원과 탄소중립 

 원원수수  ::  대대청청댐댐  취취수수탑탑((추추동동,,문문의의))        

수돗물 생산과정 
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 비점오염원과 탄소중립 

안전한 수돗물 

 UN 국가별 수질순위 : 대한민국 8위 

1위 : 핀란드 2위 : 캐나다 3위 : 뉴질랜드 57위 : 독일 122위 : 벨기에 

8위 : 대한민국 

··· ··· 

 공공재로 관리되는 수돗물! 

 100가지 이상 수질검사항목 통과 – 수질안심OK 

 건강에 좋은 미네랄 OK 

 일회용 플라스틱 등 쓰레기 발생 NO 

 이보다 더 경제적일 순 없다! 

* 30년생 소나무 1그루는 연간 6600g의 이산화탄소 흡수  

수돗물 먹는 샘물 정수기 

인구 350,000명 350,000명 350,000명 

1일 음용량 2L 2L 2L 

1년 기준 365일 365일 365일 

탄소배출/㎥ 0.3gCO₂/㎥ 238gCO₂/㎥ 501gCO₂/㎥ 

총 배출량 76,650gCO₂/㎥ 60,809,000gCO₂/㎥ 128,005,500CO₂/㎥ 

소나무 11.6그루 9213.5그루 19394.8그루 

인구 35만 명 도시의 시민이 1인당 하루 2리터의 수돗물을 먹을 때 
1년 탄소배출량과 그 탄소를 흡수할 소나무는 몇 그루나 필요할까? 

<<출출처처  ::  환환경경부부  탄탄소소성성적적표표지지>>  

탄소저감능력 1등수 수돗물! 

 비점오염원과 탄소중립 

 비점오염원과 탄소중립 

수돗물 마시면 기후위기 잡고, 탄소배출 줄인다 

○ 먹는물 1리터 비교 시, 먹는샘물은 수돗물에 비해  
    탄소 발생량 700배, 정수기는 1500배 발생 
 

                  1일 탄소발생량 비교  
 
 

○ 수돗물 이용율 증대로 탄소 배출을 줄이고 기후변화 대응해야 
 
○ 수돗물 이용율 증대로 1회용 플라스틱 병입수 사용 자제,  
    플라스틱 오염 줄이고 자원순환사회 이바지 
 
○ 공공시설, 다중이용시설에 정수기 대신 수돗물 음수대 보급 늘려야 

탄탄소소중중립립  생생활활  체체크크리리스스트트  
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탄소중립 실천 주사위 놀이 
꽝 

화석연료 사용 중지 

담배꽁초 

동물배변 
수거 

산 
업 
혁 
명 

야외 세차 

전기차. 수소차 

생태계파괴 

생활하수 

산불, 가뭄 

해수면상승 

지구온난화 

석탄발전소 식생활개선 

나무심기 

자원재활용 
자원재사용 

기상이변 

풍력에너지 

자전거타기 

탄소중립 
 붉은지구 살리기 

태양광발전 

1회용품 
줄이기 

텀블러이용하기 

보너스3 

보너스2 
 

보너스2 

처음으로 
 

질병증가 

농업화학비료 

생태습지조성 꽝 
처음으로 
 

온실가스 
 배출 

축산폐수 
대중교통 이용 

감사합니다 

기후위기를 담다 

‘1.5°C 마지막 경고’

04
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샴푸바로 

탄소중립 실천해요

05
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ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint 

샴샴푸푸바바로로  탄탄소소중중립립  실실천천해해요요!!  

22002222학학년년도도  대대전전월월평평중중학학교교  22학학년년  

ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint 

목차 a table of contents 

11  계면활성제 알아보기 

22  비누 원리 알아보기 

33  주방세제로 실험하기 

44  탄소중립 알아보기 

55  탄소중립 실천하기 



- 60 - - 61 -

ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint 

계계면면활활성성제제  알알아아보보기기  

ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint 

계면활성제 알아보기 

ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint 

계면활성제 알아보기 

ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint 

비비누누  원원리리  알알아아보보기기  
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ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint 

비누 원리 알아보기 

ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint 

주주방방세세제제로로  실실험험하하기기  

ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint 

주방세제로 실험하기 

ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint 

주방세제로 실험하기 
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ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint 

주방세제로 실험하기 

ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint 

탄탄소소중중립립  알알아아보보기기  

ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint 

탄소중립 실천하기 

탄탄소소중중립립  실실천천  방방안안을을  알알아아봅봅시시다다  

ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint 
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ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint 

“  

” 

자연과 가까울수록 병은 멀어지고,  

자연과 멀수록 병은 가까워진다. 

-괴테 

ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint 

나는 나무를 좋아한다. 나무는 다른 많은 것들이 그러한 것처럼 
더 자기의 살아갈 길을 참고 살아가는 것처럼 보이기 때문이다.  
-윌러 캐더 

ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint 

ⓒSaebyeol Yu. Saebyeol’s PowerPoint 

자연은 결코 우리를 속이지 않는다. 우리를 속이는 것은 언제나 우리 자신이다. -루소 



플로깅이란?

06
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플 로 깅 이 란 ? 

조깅을 하면서 길가의 쓰레기를 수거
하는, 체육활동과 자연보호활동이 합
쳐진 개념을 의미하는 신조어. 
 
스웨덴에서 2016년에 처음 시작했으
며, 스웨덴어에서 '줍다' 를 뜻하는 플
로카 우프(Plocka Upp)[1]와 영어단어 
조깅( jogging)이 합쳐졌다. 아이슬란드
의 귀드니 요하네손(G.Johannesson) 
대통령이 참여하면서 유럽에서 크게 
화제가 되기도 했다. 
 
우리나라에는 대략 2018년 즈음에 상
륙했으며, '쓰레기 줍는 조깅' 의 줄임
말인 '줍깅' 이라고 번역되기도 한다.  
 
_나무위키 

준비물 : 제로웨이스트 키트  

내내가가  생생각각하하는는  제제로로웨웨이이스스트트의의  삶삶이이란란??  

출처 : 퀸비스토어 
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플로깅시 유의사항!  
 

1. 5인1조로 분리수거 하며 쓰레기를 줍는다. 

담배꽁초 

플라스틱 

비닐 

일반쓰레기 

캔 
2. 가장 많은 쓰레기가 무엇인지 이야기해본다. 

3. 길가에 무분별하게 버려지는 쓰레기를 줄일 수 있는 방안에 대해 생각해본다. 

*이동시 안전사고에 유의한다. 

 

분리배출 제대로 하기!  

출처 : 환경부 

출처. 전북지방환경청 

다음 차시 활동 예고 

• 우리 주변에서 가장 많이 버려진 쓰레기 항목은? 
 

• 길가에 버려지는 쓰레기를 줄일 수 있는 방법은? 
 

• 올바른 분리배출 퀴즈 만들기  



에코백! 

함께 지구를 지켜요.

07
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환경성 질환 

극복하기

08
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여여러러 과과일일과과 채채소소를를 빨빨갛갛게게 만만드드는는 물물질질이이에에요요..

심심장장을을 튼튼튼튼하하게게 하하고고 고고운운피피부부를를 지지켜켜줘줘요요

““토토마마토토가가 빨빨갛갛게게 익익어어 가가면면 의의사사의의 얼얼굴굴은은

파파랗랗게게 질질려려간간다다””라라는는 속속담담도도 있있어어요요

오오렌렌지지색색과과 노노란란색색의의 야야채채와와 과과일일에에 있있어어요요..

질질병병과과 노노화화를를 막막아아주주고고 몸몸속속에에서서

비비타타민민 AA로로 바바뀌뀌어어 눈눈건건강강에에 도도움움을을 줘줘요요..

오오렌렌지지 색색 과과일일에에 많많이이 들들어어있있어어요요..

병병에에 잘잘 견견딜딜 수수 있있게게 몸몸을을 튼튼튼튼하하게게 해해요요..

눈눈병병을을 예예방방하하는는데데 도도움움을을 주주지지요요..

녹녹색색 잎잎에에는는 엽엽산산((폴폴산산))도도 많많은은데데 건건강강한한 세세포포를를

만만드드는는 일일을을 도도와와주주는는 물물질질이이에에요요..
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과과일일이이나나 채채소소가가 파파란란색색이이나나 자자주주색색을을 띠띠게게 만만들들어어요요..

기기억억을을 강강화화하하고고 심심장장을을 건건강강하하게게 유유지지하하는는데데

도도움움을을 줘줘요요..

바다와 플라스틱

09
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ㅍㄹㅅㅌ

* ''남남한한 면면적적 1144배배''  쓰쓰레레기기 섬섬,,
치치울울 수수 있있을을까까 __  YYTTNN
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*무슨날일까요

지구의 날 바다의날 우리의실천
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식품첨가물 

알아보기

10
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자원순환에서 

탄소중립까지

11
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자원순환에서탄소중립까지

2022년환경교육학습공동체지원사업

천년만년

https://youtu.be/U7L6ktzVons

오래쓴다는것-애착유물
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나의애착유물 소개하기

오래되었지만나에게
소중한물건과사연

오래쓴다는것-애착유물

참고 : 자원순환실천플렛폼

폐기물(wastes) 발생을 최대한 줄이고,

사용한 폐기물에 대해서는 재사용(reuse)

또는 재생이용(recovery)하며, 

불가피하게 남은 폐기물은 환경에 미치는 영향을

최소화하여 처리하는 것을 의미

자원순환이란?

참고 : 자원순환실천플렛폼

자원순환
자원의 최소화 , 순환의 최대화

출처 : https://m.post.naver.com/viewer/postView.nhn?volumeNo=28576655&memberNo=28671290

5R원칙

1. 거절하기(Refuse)

2. 줄이기(Reduce)

3. 재사용하기(Reuse)

4. 재활용하기(Recycle)

5. 썩히기(Rot)

자원순환 실천 방법
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인류가 지구가 1년 동안 재생할 수 있는 자원을 모두 소비하는 날

출처 : http://www.planet-times.com/2341

지구 생태용량 초과의 날

국제 생태발자국 네트워크(Global Footprint Network)에서
생태용량(Biocapacity)계산

전세계평균 : 7월 28일
(2022년기준)

지구재생력의 1.75배

지구 생태용량 초과의 날

출처 : http://www.planet-times.com/2341

▪ 기후위기와 환경재난을 극복하고 현세대와 미래세대의 지속가능한 삶을 위한 환경시민 필요

한국 : 4월 2일
(2022년기준)

지구재생력의 4배

쓰레기가많은이유

쓰쓰레레기기가가 왜왜 이이렇렇게게
많많은은 걸걸까까??

포장이나배달음식용기
(일회용플라스틱)

흠집이있거나
신선도가떨어지는
과일과채소

식당의과도한밑반찬

과대포장, 소포장

복잡한디자인이나
부품확보어려움으로
고치는것보다새로사는

것이더싼물건

한번쓰고버리는물건

많이팔려는상술
(1+1 판매, 큰포장단위)

무엇이쓰레기일까?

다른누군가에게는가치있는물건

각자가정하는것

● 못쓰게된버린물건

● 사용할수있지만버린물건

● 못쓰게되었지만버리지않은물건
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● 미술관의소변기 ● 박물관의패총

사진출처 : 위키백과 사진출처 : http://www.kookje.co.kr/news2011/asp/newsbody.asp?code=0500&key=20220307.22018000138

부산박물관동삼동패총‘마르셀뒤샹’의 ‘샘’

무엇이쓰레기일까?
동굴안, 구덩이, 
마을이있던들판, 
아스팔트밑, 
재래식화장실

아주오래된
쓰레기

무엇이쓰레기일까?

쓰레기 수거차가
쓰레기를 가져가면

쓰레기가
없어지는 걸까요?

쓰레기,어디에까지있을까?

깊은 바다 밑바닥

높은 산꼭대기

우주쓰레기
- 고장난 인공위성
- 타버린 로켓

달
-착륙 시 남기고 온 쓰레기화성

-고장난 탐사 로봇

판매
(상품으로)

이동
(집으로)

분해됨
(긴 시간) 쓰레기

(긴 시간)

버려짐

쓰여짐

발명

원료
구하기

생산
(공장에서)

물건의일생

나무, 
광석, 
석유 등

* 이 모든 과정에서 쓰레기가 생기고,
온실가스가 발생해요.

* 각각의 단계에서 쓰레기 발생 최소화와
자원순환이 필요합니다.
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출처 : http://www.sisaweek.com/news/articleView.html?idxno=146960, https://pixabay.com/, 그린피스, 픽사베이

재사용, 재활용
일부만재활용(다시추출)및재사용,
매립등의경로로처리, 페어폰

운송
제품조립단계(중국, 인도, 베트남등), 
운송시상당량의온실가스배출

생산
빈번한신제품제조, 열악한노동환경,
자원소모, 상당량의온실가스배출

원료구하기
탄탈룸, 코발트등의희귀금속,
환경오염, 사회적비용발생

판매및사용
전세계평균교체주기2.7년,
사용과정에서온실가스배출

폐기
전자폐기물,
환경오염

스마트폰의일생

스마트폰의일생

출처 : http://www.sisaweek.com/news/articleView.html?idxno=146960

희토류 채굴

스마트폰의일생

출처 어린 노동자와 희귀 금속 탄탈 앙드레 마르와 한울림

스마트폰의일생

출처 고릴라는 핸드폰을 미워해 박경화 북센스



- 134 - - 135 -

내가버린쓰레기어떻게되었을까?

* 출처 https://www.joongang.co.kr/article/23663394#home 우라나라면적의 15배, 태평양바다한가운데떠있는쓰레기섬
출처 : Storyful News

플라스틱 섬, 미세플라스틱

* 그림출처 : 70p, 쓰레기는쓰레기가아니다, 게르다라이트, 위즈덤하우스, 2019

내가버린쓰레기어떻게되었을까?

동물성플랑크톤01

작은물고기02

03 큰물고기

04 인간

● 미세플라스틱

가나의구호품옷쓰레기산

내가버린쓰레기어떻게되었을까?

출처 :https://mobile.newsis.com/view.html?ar_id=NISX20220728_0001959413#_enliple

전자쓰레기

내가버린쓰레기어떻게되었을까?

출처 : https://news.ebs.co.kr/ebsnews/menu1/newsAllView/60123089/H?eduNewsYn=N#none
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전자쓰레기

가나의전기제품쓰레기매립장과아이들

내가버린쓰레기어떻게되었을까?

출처 : https://news.ebs.co.kr/ebsnews/menu1/newsAllView/60123089/H?eduNewsYn=N#none

대전의 쓰레기 처리

- 위생매립장(대전시 유성구 위치)
- 소각장

(열에너지 : 지역난방, 전력생산)
-대전바이오에너지센터

(음식물을 이용한 바이오 에너지 생산)
-환경에너지종합타운

(폐기물 연료화)

내가버린쓰레기어떻게되었을까?

쓰레기 발생 환경오염

쓰레기 발생 최소화, 
재활용 노력 필요

분리배출표시제도

분리배출표시제도 | 한국환경공단 (keco.or.kr)

자원순환-음식물쓰레기분리배출

출처 : 대전시바이오에너지센터홍보실내안내문
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자원순환-음식물쓰레기분리배출,이물질

출처 : 대전시바이오에너지센터전시물

환경현안

*  그림출처 : 환경교육포털

▪ 환경문제의성격변화 (대기, 수질, 토양오염등 기후위기, 탄소중립)

▪ 환경문제의복잡성, 상호연관성

-기후변화, 폭염, 한파, 해수면상승, 기후난민, 식량위기, 전염병, 삶의방식, 소비등

기후위기

작품명

출처 둔산여고 학년 인

기후위기

출처 둔산여고 학년 인

동영상
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기후위기

▪ 유엔기후변화협약

당사국총회연설

▪ 남태평양섬나라

▪ 0.5cm/년상승

▪ 9개섬중 2개수몰

투발루 외무장관 수중연설(2021.11.08.)

기후위기
지구온도변화(1.2도/1.5도)

대응방법

재생에너지사용,
채식,

걷거나자전거타기, 
비행기타지않기,
자원순환등

기후위기시계

출처 : http://www.gnnews.co.kr/news/articleView.html?idxno=493871

기후재난

*  출처 : 환경부제2차기후변화대응기본계획2019

기상 이변에 따른 사회 ·경제적 피해
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기후위기
세계적 흐름

*  출처 : https://news.kbs.co.kr/news/view.do?ncd=5297643

● 지구온난화로 온대 지방 평균 기온이 상승하며 열대 박쥐들이 온대에서 서식

● 기후변화로 박쥐와 인간의 물리적 거리가 좁혀짐

● 서식지 파괴에 따른 인간과 야생 동물의 접촉으로 인수공통 병원체 전염

(숲 파괴 박쥐 몸에 살던 바이러스가 삶의 터전을 잃은 야생동물을 거쳐 사람에게 옮겨짐)

● 인간의 면역체계 무력화

기후변화와감염병

* 감염병 : 사스, 신종플루, 메르스, 에볼라, 지카, 코로나19 등
* 매개체 : 박쥐, 조류, 돼지, 낙타, 침팬지, 모기등

자원순환이중요한이유는?
출처 : behindenergy.com

어떤선택이기후변화를막는데더도움이될까요?

출처 : mackaycartoons.net, Climate Change Tsunami makes big waves

기후변화를막아야하는이유
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탄소중립 = 넷-제로(Net-Zero)

대기 중 이산화탄소 농도가

인간활동에 의해 더 이상

증가되지 않도록 순 배출량이

0이 되도록 하는 것

참고 : 학교 내 탄소중립 실현을 위한 환경교육실행 안내서, 2021, 환경부, 국가환경교육센터

대기 이산화탄소 농도 증가율 = 배출량(화선연료, 산림벌채) - 흡수량(해양, 생물권)

탄소발자국

제품 및 서비스의
원료채취, 생산, 수송·유통, 사용, 폐기 등
전 과정에서 발생하는 탄소(온실가스)가

기후변화에 미치는 영향을
계량적으로 나타낸 지표

단계별(제조 전 + 제조 + 사용 + 폐기) 이산화탄소 발생량의 합 kgCO2e

ㅓㅓㅓ
ㅓ

탄소발자국

목적 : 소비자에게제품의 온실가스 배출량 정보를

정확하고 투명하게 공개하여

환경영향이적은제품을구매하도록유도하여

기후변화대응및지속가능한소비ㆍ생산체계 구축

탄소발자국
탄소발자국 인증

제품 및 서비스의 생산부터 폐기까지의 과정에서
발생되는 온실가스 배출량을
산정한 제품임을 정부가 인증

저탄소제품 인증
동종제품의 평균 탄소배출량 이하(탄소발자국 기준)이면서

저탄소 기술을 적용하여
온실가스 배출량을 4.24%(탄소감축률 기준) 감축한 제품이 대상

(2022.8.30. 기준 125개 기업, 436개 제품)
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탄소발자국

▪ 탄소발자국인증제품현황 : 
환경성적표지 홈페이지
(www.epd.or.kr)

(www.epd.or.kr)

▪ 탄소발자국 계산 : 
‘환경성적표지 작성지침＇에 따름

디지털탄소발자국
디지털기기를사용할 때발생하는온실가스양을 뜻하며
기기충전 인터넷 사용 데이터소비 대기전력등 기기를사용하는전 과정에서발생
이메일한 통은약 의온실가스배출
저장데이터양이늘어나면 데이터센터증가로 전력소비증가

출처 환경교육포털 스마트폰이 지구온난화의 주범 대한민국 정책브리핑 디지털 탄소발자국을 줄이는 방법

디지털탄소발자국

∘∘스마트폰을 너무 자주 바꾸지 않기
스마트폰을 생산할 때 나오는 탄소의 양은 스마트폰 10년 사용량과 맞먹음

∘∘스마트폰 사용 시간 줄이기

∘∘스마트폰 사용 습관 바꾸기
절전모드 설정, 화면 밝기는 어둡게, 동영상은 스트리밍보다 와이파이 환경에서 직접 내려 받아 시청

∘∘불필요한 메일 정리(완전삭제), 광고성 스팸메일 차단

출처 환경교육포털 스마트폰이 지구온난화의 주범 대한민국 정책브리핑 디지털 탄소발자국을 줄이는 방법

디지털탄소발자국배출량을줄이려면

환경성적표지
환경성적표지인증

환경부장관은 재료와 제품의 환경친화성을 높이기 위하여

환경부장관이 산업통상자원부장관과 협의하여 지정하는

전문기관으로 하여금 환경부령으로 정하는 제품의 환경성에

관한 정보를 계량적으로 표시하는 환경성적표지의

인증을 하게 할 수 있다.

환경기술 및 환경산업 지원법 제18조(환경성적표지의 인증 등)
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환경성적표지
1. 자원발자국: 광물, 화석연료 등의 개발 및 소비로 인한 지구 자원에 미치는 영향

2. 탄소발자국: 이산화탄소 등 온실가스 물질이 대기로 배출되어 지구의 기후변화에 미치는 영향

3. 오존층영향: 프레온가스 등 오존층 파괴 물질이 대기로 배출되어 성층권에 존재하는 오존층에

미치는 영향

4. 산성비: 대기 중의 산성화물질(NOx, SOx)이 빗물에 녹아 지표로 떨어지면서 인간활동 및 생태계에

미치는 영향

5. 부영양화: 대기, 수계, 토양에 질소, 인 등 유기물질의 농도가 과다해짐에 따른 생태계에 미치는 영향

6. 광화학 스모그: 인간 활동으로 발생된 대기오염물질(질소산화물, 휘발성유기화합물 등)이 빛과

반응하여 생성된 지표면의 오염물질로 인한 인체 및 생태계에 미치는 영향

7. 물발자국: 인간 활동이 수질, 수량 등 수자원에 미치는 영향

환경성적표지작성지침제3조(환경성적표지의표시내용)

탄소발자국계산

출처 한국기후·환경네트워크

생활속실천방안-전기

출처 한국기후·환경네트워크

생활속실천방안-가스

출처 한국기후·환경네트워크



- 150 - - 151 -

생활속실천방안-수도

출처 한국기후·환경네트워크

생활속실천방안-교통

출처 한국기후·환경네트워크

생태손자국

* 탄소발자국의 반대 개념

* 탄소발자국을 넘어 우리가 미칠 수 있는 긍정적인 영향

* 자전거 타기, 재활용 하기 등 탄소발자국을 상쇄하는

방향으로 우리가 할 수 있는 행동이나 결정

참고 : https://handprinter.org/pages/home

탄소발자국은줄이고! 생태손자국은늘리고!

관련홈페이지

자원순환 실천 플랫폼 홈페이지
(https://www.recycling-info.or.kr/act4r/main.do)

통합기후변화홍보포털 홈페이지
(https://www.gihoo.or.kr/main/index.do)



노루벌에서 

반딧불이를 

만나다.

12
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노노루루벌벌에에서서반반딧딧불불이이를를만만나나다다

숲숲··자자연연생생태태안안내내자자

반딧불이는 ?

➢ 무척추동물(無脊椎動物, invertebrate) 

➢ 절지동물문(節肢動物門, Arthropoda)

➢ 곤충강(昆蟲綱, Insecta)

➢ 유시아강(有翅亞綱, Pterygota)

➢ 딱정벌레목(Coleoptera) 반딧불이과(Lampyridae)

반반딧딧불불이이의의 개개요요
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➢ 1982년 11월에 「무주 설천면 일원의 반딧불이와
그 먹이(다슬기) 서식지」천연기념물 제 322호로 지정

➢ 2002년1월에 「무주 일원의 반딧불이와 그 먹이(다슬기) 서식지」로 명칭을
변경하여 확장지정

지구상에는 ?

➢ 5~7천년 전인 신생대 시대부터 존재 추정

➢ 세계적으로 약 2100여종

➢ 남극과 북극을 제외한 전세계 분포

국내에는 ?

반딧불이의 종류

절절지지동동물물문문((AArrtthhrrooppooddaa))  
곤곤충충강강((iinnsseeccttaa))  
딱딱정정벌벌레레목목((CCoolleeoopptteerraa))
반반딧딧불불이이과과 ((LLaammppyyrriiddaaee))  
갈갈색색반반딧딧불불이이아아과과((SSuubbffaammiillyy  DDiirrllaassttiinnaaee))
큰큰갈갈색색반반딧딧불불이이((DDrriillaasstteerr  uunniiccoolloorr))  

애애반반딧딧불불이이아아과과((SSuubbffaammiillyy  LLuucciioolliinnaaee))  
애애반반딧딧불불이이((LLuucciioollaa  llaatteerraalliiss))    
운운문문산산반반딧딧불불이이((HHoottaarriiaa  uunnmmuunnssaannaa))  

반반딧딧불불이이아아과과((SSuubbffaammiillyy  LLaammppyyrriinnaaee))  
북북방방반반딧딧불불이이((LLaammppyyrriiss  nnooccttiilluuccaa))  
왕왕꽃꽃반반딧딧불불이이((LLuucciiddiinnaa  aacccceennssaa))    
꽃꽃반반딧딧불불이이((LLuucciiddiinnaa  bbiippllaaggiiaattaa))
늦늦반반딧딧불불이이((PPyyrrooccooeelliiaa  rruuffaa))

➢ 우리나라에 분포하는 반딧불이는 운문산반딧불이, 애반딧불이, 늦반딧불이가 주종

반딧불이의 생김새

➢ 반딧불이와 다른 곤충과 차이
- 대부분 발광기관을 갖음

➢ Lychnuris 와 Diaphanes 속
암컷은 2마디의 양 끝에 발광 점

➢ Vesta 속은 암수 모두 6마디에
발광점 한쌍

➢ 성충 시기에 발광하는 종은 알,  
유충과 번데기 단계에서도 발광

➢ 낮에 활동하는 종은 발광을 하지
않고 발광마디가 퇴화

➢ 대만에 사는 Stenocladius 속의
반딧불이 암컷은 애벌레의 모습

➢ 실모양이 아닌 톱니모양이나 빗살모양
➢ 톱니모양의 경우 주행성 더듬이가 발달되어 줄기가 굵음
➢ 빗살모양은 주로 페로몬에 의지하는 야행성 반딧불이
➢ 더듬이가 덜 발달된 종은 눈이 발달

더더듬듬이이
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반반딧딧불불이이의의빛빛

￭￭ 왜왜 빛빛을을내내는는가가 ??

➢ 짝짝짓짓기기,,  방방어어등등으으로로통통신신수수단단과과보보호호의의 행행동동적적반반응응

￭￭ 어어떻떻게게빛빛을을 내내는는가가 ??

루루시시페페린린
((lluucciiffeerriinn))

AATTPP  ++  OO22 AADDPP

옥옥시시루루시시페페린린
((ooxxyylluucciiffeerriinn))

루루시시페페라라제제
((lluucciiffeerraassee))

빛빛

반반딧딧불불이이의의한한살살이이

운운
문문
산산
반반
딧딧
불불
이이

∧∧
파파
파파
리리
반반
딧딧
불불
이이
∨∨

알알((eegggg))

유유충충((llaarrvvaa))

• 55월월중중순순~~66월월초초순순

• 6600~~8800개개산산란란

• 00..66××00..77mmmm,,  2200~~2255일일후후 부부화화

• 먹먹이이--달달팽팽이이류류,,  고고둥둥류류

• 육육상상생생활활을을하하며며풀풀숲숲,,

하하천천및및 계계곡곡주주변변산산기기슭슭

에에 서서식식

성성충충((aadduulltt))

번번데데기기((ppuuppaa))

• 55월월하하순순경경출출현현하하여여약약 1155일일

정정도도활활동동

• 암암컷컷은은속속 날날개개가가없없고고수수컷컷은은

모모두두가가짐짐

• 발발광광횟횟수수는는 6600~~8800//분분,,                                                                                

산산기기슭슭에에서서주주로로활활동동

• 44~~55월월경경땅땅속속에에고고치치방방을을

만만든든후후번번데데기기형형성성

• 약약 2200일일후후 성성충충

((전전용용기기간간은은 1100일일))

운운
문문
산산
반반
딧딧
불불
이이

∧∧
파파
파파
리리
반반
딧딧
불불
이이
∨∨
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애애
반반
딧딧
불불
이이

알알((eegggg))

유유충충((llaarrvvaa))

• 66월월~~77월월출출현현직직후후 11~~22일일후후

교교미미를를하하여여 11~~22일일간간격격으으로로

수수 차차례례산산란란

• 약약 220000~~330000개개((립립))  산산란란

• 00..55××00..66mmmm((단단타타원원형형)),,  

산산란란후후 2200~~2255일일후후 부부화화

• 먹먹이이--물물달달팽팽이이류류,,  다다슬슬기기류류

• 약약 1100개개월월동동안안 수수중중생생활활

• 44회회탈탈피피후후 55령령까까지지자자란란

후후 상상륙륙

성성충충((aadduulltt))

번번데데기기((ppuuppaa))

• 44~~55월월경경상상륙륙하하여여땅땅속속에에

고고치치방방을을만만든든후후 번번데데기기형형성성

• 약약 2200일일후후 성성충충

((전전용용기기간간은은 1100일일))

• 66월월초초순순부부터터 77월월까까지지출출현현,,  

약약 1155일일정정도도활활동동

• 발발광광횟횟수수는는 6600~~112200//분분

• 논논,,  습습지지,,  농농수수로로등등에에서서

주주로로활활동동

애애
반반
딧딧
불불
이이

• 88,,  99월월에에짝짝짓짓기기,,  44~~55일일후후

산산란란

• 4400~~112200개개산산란란,,  크크기기는는

00..77mmmm

• 이이듬듬해해 55~~66월월경경부부화화

• 먹먹이이 –– 육육상상달달팽팽이이류류

• 11년년형형과과 22년년형형으으로로나나눔눔

22년년형형은은월월동동후후성성충충이이됨됨

알알((eegggg))

유유충충((llaarrvvaa))

늦늦
반반
딧딧
불불
이이

늦늦
반반
딧딧
불불
이이

성성충충((aadduulltt))

번번데데기기((ppuuppaa))

암암컷컷번번데데기기

수수컷컷번번데데기기

• 약약 1100일일의의번번데데기기기기간간

• 암암컷컷은은날날개개가가퇴퇴화화되되어어작작게게

흔흔적적만만보보임임

• 번번데데기기는는방방이이없없음음

• 암암컷컷은은 날날개개가가 없없으으며며

날날지지 못못함함

• 약약1155일일정정도도 성성충충기기간간

• 발발광광횟횟수수는는 1155~~2200회회//분분
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①①

②②

③③
④④

애애반반딧딧불불이이의의생생태태적적특특성성
애애반반딧딧불불이이의의서서식식지지는는 주주로로

작작은은 계계류류나나 농농수수로로 주주변변에에 있있
는는 논논,,  습습지지 등등 물물이이 고고여여 있있는는
곳곳

산산란란을을 위위한한 이이끼끼,,  번번데데기기를를
위위한한 둑둑의의 흙흙과과 물물달달팽팽이이,,  다다슬슬
기기와와 같같은은먹먹이이류류가가 잘잘 어어우우러러
진진 곳곳

①① 성성충충

➢ 애애반반딧딧불불이이성성충충은은 66월월초초부부터터출출현현
하하며며주주로로이이슬슬을을먹먹음음

➢ 논논,,  습습지지,,  농농수수로로및및 작작은은계계류류주주변변
둑둑의의초초본본식식생생 속속에에서서활활동동

➢ 짝짝짓짓기기를를위위해해 주주로로고고마마리리군군락락이이
나나 쑥쑥 군군락락등등에에서서빛빛을을내내고고교교미미후후
그그 주주변변의의이이끼끼에에산산란란을을함함

➢ 산산란란후후 약약 2255일일내내외외에에부부화화를를하하
며며 부부화화후후 물물속속으으로로들들어어감감

②② 유유충충

③③ 유유충충의의상상륙륙

④④ 번번데데기기

➢ 애애반반딧딧불불이이유유충충은은국국내내에에서서유유일일한한수수서서형형으으로로물물의의존존재재
가가 필필수수적적임임

➢ 주주 활활동동 시시기기는는 77월월부부터터 이이듬듬해해 44~~55월월 까까지지 이이며며 논논,,  습습지지,,  
물물의의흐흐름름이이

완완만만한한농농수수로로등등에에서서서서식식

➢ 유유충충은은물물 속속에에서서약약 1100개개월월간간다다슬슬기기,,  물물달달팽팽이이,,  물물지지렁렁이이
등등을을먹먹고고 생생활활함함

➢ 상상륙륙후후 유유충충은은견견고고한한고고치치방방((번번데데기기방방))을을만만들들기기위위해해
주주변변고고착착물물 ((돌돌,,  나나무무등등 단단단단한한물물체체))을을찾찾음음

➢ 번번데데기기방방을을만만들들고고약약 2200일일간간지지내내며며전전용용((순순수수번번데데기기
기기간간))  기기간간은은 약약 1100일일정정도도 임임

➢ 번번데데기기기기간간중중 외외부부적적충충격격이이있있을을때때는는기기형형의의성성충충 내내
지지는는성성충충으으로로우우화화가가되되지지 않않음음

➢ 유유충충상상륙륙을을위위해해적적절절한한수수온온과과지지온온이이요요구구됨됨

➢ 유유충충은은입입으으로로방방을을만만들들기기때때문문에에촉촉촉촉한한흙흙과과약약간간 부부
드드러러운운것것이이필필요요

애애반반딧딧불불이이서서식식처처

①①

②②

③③

⑤⑤

운운문문산산반반딧딧불불이이와와늦늦반반딧딧불불이이의의생생태태적적 특특성성

운운문문산산반반딧딧불불이이와와 늦늦반반딧딧불불이이의의
서서식식지지는는 주주로로 서서식식지지 주주변변에에

하하천천이이나나계계류류가가 있있어어 충충분분한한 온온도도
와와 습습도도를를유유지지 조조절절 해해 주주어어야야함함

서서식식지지 주주변변에에 육육상상달달팽팽이이,,  고고둥둥류류
등등이이 풍풍부부하하고고 주주변변에에 작작은은 지지

류류나나 웅웅덩덩이이가가있있는는 경경우우 다다슬슬기기나나
물물달달팽팽이이도도먹먹이이로로서서역역할할이이큼큼

교교미미와와 산산란란을을 위위한한 산산기기슭슭과과촉촉촉촉
한한 흙흙이이 필필요요

((낙낙엽엽속속,,  돌돌이이나나 나나무무뿌뿌리리 속속,,  두두엄엄
이이나나 썩썩은은 나나무무 속속 등등))

주주로로 관관목목대대가가 형형성성된된 산산 기기슭슭에에서서
암암컷컷이이 관관찰찰 됨됨

((겉겉은은건건조조 한한 듯듯 하하면면서서 속속은은 촉촉촉촉
한한 곳곳))

운운문문산산반반딧딧불불이이의의생생태태적적특특성성

①① 성성충충

②② 유유충충

➢ 국국내내에에서서가가장장빨빨리리출출현현하하는는종종으으로로주주로로 55월월하하순순에에출출현현하하며며지지역역에에 따따라라 77월월 중중순순에에

출출현현하하기기도도함함

➢ 주주로로계계곡곡류류나나하하천천주주변변산산기기슭슭에에작작은은키키 나나무무가가형형성성되되고고습습도도가가높높은은 곳곳에에서서식식함함

➢ 크크기기는는 88~~1100mmmm로로 애애반반딧딧불불이이보보다다약약간간크크며며암암컷컷은은국국내내의의다다른른두두 종종과과달달리리대대체체로로

암암컷컷의의크크기기가가수수컷컷보보다다작작음음

➢암암컷컷은은속속 날날개개가가퇴퇴화화 ((오오랜랜시시간간을을거거쳐쳐필필요요에에의의해해없없어어지지거거나나흔흔적적만만 남남게게진진화화))되되어어

날날지지를를못못함함

➢ 유유충충은은주주로로 습습한한지지역역에에서서활활동동하하며며달달팽팽이이류류,,  고고둥둥류류등등을을먹먹고고 생생활활함함
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③③ 성성충충

④④ 알알

늦늦반반딧딧불불이이의의생생태태적적특특성성

➢ 국국내내에에서서가가장장큰큰 종종으으로로출출현현시시기기가가일일반반적적으으로로 88월월~~99월월이이며며일일몰몰 후후 출출현현하하기기시시작작하하여여

약약 11시시간간정정도도빛빛을을냄냄

➢ 나나무무뿌뿌리리나나구구멍멍등등 흙흙과과 단단단단한한물물체체의의틈틈 사사이이에에주주로로산산란란하하며며 충충분분한한습습이이필필요요

⑤⑤유유충충

➢ 유유충충은은주주로로 땅땅 위위의의달달팽팽이이류류를를먹먹이이로로하하며며간간혹혹인인공공수수로로부부근근에에붙붙은은 물물달달팽팽이이류류를를

먹먹기기도도함함

➢ 유유충충은은환환경경이이나나먹먹이이조조건건에에따따라라당당 년년도도에에출출현현하하는는 11년년형형과과 부부화화된된 후후 월월동동을을하하고고

이이듬듬해해에에성성충충으으로로출출현현하하는는 22년년형형이이 있있음음

반반딧딧불불이이의의복복원원과과보보존존

반반딧딧불불이이복복원원을을위위한한노노력력

11..  서서식식지지 복복원원

➢ 반반딧딧불불이이가가 살살 수수 있있는는 환환경경복복원원

-- 반반딧딧불불이이의의 생생활활사사를를 고고려려하하여여 각각각각의의 생생태태적적 환환경경을을 조조합합한한 최최적적의의

환환경경조조성성

-- 서서식식지지의의 식식생생조조성성

-- 모모든든 반반딧딧불불이이에에 있있어어 지지속속적적인인 수수환환경경은은 필필수수

((지지속속적적으으로로 흐흐르르는는 물물))

-- 먹먹이이인인 달달팽팽이이류류,,    물물달달팽팽이이류류,,    고고둥둥류류 등등이이 살살 수수 있있는는 환환경경 조조성성및및

방방사사

➢ 반반딧딧불불이이 개개체체군군의의 생생태태적적 특특성성 연연구구

➢ 반반딧딧불불이이 개개체체군군 특특성성을을 이이용용한한 증증식식실실험험 및및 최최적적의의 증증식식방방법법 연연구구

➢ 증증식식 방방법법을을 통통한한 증증식식과과 활활용용방방안안 제제시시((방방사사,,  교교육육등등))  

반반딧딧불불이이의의복복원원과과보보존존

22..  반반딧딧불불이이 연연구구 및및 인인공공증증식식

➢ 반반딧딧불불이이 연연구구를를 통통해해 방방사사 시시기기나나 적적절절한한 개개체체의의 생생활활사사 단단계계를를 확확인인

➢ 반반딧딧불불이이의의 적적절절한한 방방사사 개개체체량량과과 횟횟수수 지지정정

((환환경경적적 조조건건에에 따따라라 적적절절히히 방방사사))

➢ 방방사사 후후 다다년년간간 모모니니터터링링

➢ 모모니니터터링링 후후 문문제제점점 보보고고와와 개개선선점점 모모색색,,    제제안안을을 통통해해 서서식식지지의의 보보완완

➢ 복복원원의의 성성공공시시에에 결결과과물물을을 보보고고하하여여 정정보보화화하하고고 지지식식전전달달

반반딧딧불불이이의의복복원원과과보보존존

33..  반반딧딧불불이이 방방사사 및및 서서식식지지 모모니니터터링링
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➢ 서서식식지지 내내의의 육육상상 및및 육육수수 생생물물의의 군군집집현현황황

((먹먹이이자자원원 및및 천천적적관관계계 등등을을 분분석석,,    활활용용))

반반딧딧불불이이의의복복원원과과보보존존

44..  반반딧딧불불이이의의 모모니니터터링링 및및 연연구구 방방법법((조조사사방방법법))

aa..  서서식식지지 모모니니터터링링

➢ 서서식식지지의의생생태태적적환환경경

-- 식식생생,,  지지형형,,  수수계계 등등

➢ 물물리리적적환환경경((온온도도,,  습습도도,,  강강우우량량등등))

-- 반반딧딧불불이이의의 생생활활사사((lliiffee--ccyyccllee))에에 영영향향을을 미미치치는는 환환경경

bb..  생생물물학학적적 환환경경

반반딧딧불불이이의의복복원원과과보보존존

cc..  개개체체군군 모모니니터터링링

➢ 시시간간대대별별 개개체체군군의의 행행동동양양상상 연연구구

-- 선선 조조사사법법,,    점점조조사사법법으으로로 실실시시함함

➢ 물물리리적적환환경경((온온도도,,  습습도도,,  강강우우량량등등))에에 따따른른 개개체체군군의의 행행동동 향향상상

-- 반반딧딧불불이이의의 생생활활사사((lliiffee--ccyyccllee))에에 영영향향을을 미미치치는는 환환경경

➢ 화화학학적적환환경경((토토양양,,  수수질질등등))

-- 반반딧딧불불이이가가 살살아아가가는는 서서식식환환경경 내내의의 화화학학적적조조건건 및및 변변화화양양상상연연구구

외외국국의의 반반딧딧불불이이

➢ 국내의 반딧불이는 대체로 1㎝ 내외
➢ 늦반딧불이의 겨우는 2㎝정도로 가장 큰 종
➢ 인도네시아의 보르네오반딧불이 유충의 크기- 9㎝
➢ 일본은 약 44종의 반딧불이가 서식
➢ 대만은 45종으로 알려짐
➢ Photuris 속의 암컷들은 Photinus 속의 수컷들을 잡아먹음
➢ Photuris 속 암컷들은 짝짓기 시기에는 자신들의 수컷들을
유인하기 위해 빛을 발광

➢ 먹이를 잡기 위해 Photinus 속의 암컷과 같은 양상의 빛을 발광
➢ 포투리스 베르시콜로르 암컷은 포티누스 이그니투스 수컷을
잡아 먹음 – 루시부파긴을 섭취

외외국국의의 반반딧딧불불이이

포포티티누누스스이이그그니니투투스스 포포투투리리스스베베르르시시콜콜로로르르 포포티티누누스스이이그그니니투투스스수수컷컷을을먹먹는는
포포투투리리스스베베르르시시콜콜로로르르



반딧불이 LED등 

만들기

13
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반딧불이 LED등만들기

숲숲··자자연연생생태태안안내내자자

반딧불이는 딱정벌레목 반딧불이과에
속하는 곤충이며, 여름 밤하늘의 별처럼
빛내는 반딧불이는 흔히 반디, 반딧불, 
개똥벌레등 각 지역마다 불리는
말이 다양하며, 스스로 빛을 내는

이다.
지구상에서 현재, 지금까지 발견된 것은
모두 2000여종으로 우리나라에

살고 있는 반딧불이는 6종이 살고 있다. 
또한 반딧불이는 으로
주변 환경 등에 영향을 미친다. 

우리 주변에 반딧불이 가 서식한다는 것은
환경이 잘 보존되고 있다는 것을 뜻 한다.

반딧불이

발광곤충

환경지표종
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반딧불이가 과거에는 매우 풍부하여
지천에 가린 곤충이었다는 뜻에서

““깨똥””이 ““__벌레””  앞에 붙은 것으로 보는
경우도 있다. 

개똥이란 말이 들어가는 것은 보잘 것
없고 천한 것을 뜻한다. 

실례로 ““개똥참외””는 임자 없이 길가나
들에서 저절로 자라 열린 참외를 말하는
것이며, 속담에 나오는 개똥밭 역시
기름지지 못하고 하찮은 밭을 뜻한다.
우리나라는 논농사와 더불어 많은 내들

을 가지고 있으므로
습한 곳을 좋아하는 반딧불이들은
흔하게 볼 수 있었을 것이다.

개똥벌레

아주 맑은 1급수의 물이 있는 계곡에서
서식하기 때문에 반딧불이가 날아다니는
곳은 생태 환경이 잘 보존된 곳이라고

생각해도 된다. 
하지만 물이 별로 없는 풀 숲에서도 서식

한다. 
반딧불이 유충은 육지에 사는 달팽이도

먹고 산다. 

어디서 살까??

반딧불이 하면 어디가 생각이 날까요??

우리고장 흑석동 노루벌에서도 반딧불이를
만날 수 있다..

노루벌에는 애반딧불이,,  운문산반딧불이,,  
늦반딧불이

출현시기
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애반딧불이

크기가 작은 편
발광기 : 암컷은 6마디에 11개
수컷은 6,7마디에 각각 11개씩

총 22개

애반딧불이 운문산반딧불이

물가 이끼나
습한 곳에
알을 낳는다.

유충시절은
물 속에서
논우렁이나
물달팽이를
먹고 산다.

흙집을 짓고
그 속에서
번데기 시절
을 보낸다.

애반딧불이의
성충

늦반딧불이

애반딧불이보다 크기가 큼
암컷은 날개가 퇴화되어 날 수가

없음
빛을 지속적으로 냄

반딧불이가 빛을 내는 목적??

자신의 짝을 찾기 위해

적으로 부터 보호
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반딧불이를 만나고 싶다면
노루벌로 오세요~

매년 6월 2째주에는 반딧불이 가족
환경축제

정의로운 전환을 위한 

환경교육‘EM주방세제’

14
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미세플라스틱과

지구환경

15
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미세플라스틱과지구환경
유성구청소년수련관 에코활동가 시리쌤(이건실)

1. 플라스틱이란?

목 차
유성구청소년수련관에코활동가

2. 제로웨이스트란?

3. 플라스틱 프리

4. 수질오염

6. 환경을 위해우리가할수있는일

5. 샴푸바 만들기
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05유성구청소년수련관에코활동가

플라스틱

05유성구청소년수련관에코활동가

플라스틱

튼튼하다

가볍다

편하다

만들기쉽다

05유성구청소년수련관에코활동가

우리주변의플라스틱

욕실에서
사용하는
플라스틱
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05유성구청소년수련관에코활동가

플라스틱
없는욕실

우리주변의플라스틱

05유성구청소년수련관에코활동가

주방에서
사용하는
플라스틱

우리주변의플라스틱

유성구청소년수련관에코활동가

주방에서
사용하는
플라스틱

우리주변의플라스틱

아크릴수세미= 미세플라스틱

제로 웨이스트 (Zero Waste)
유성구청소년수련관에코활동가
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제로 웨이스트

Zero Waste

제로 웨이스트 (Zero Waste)
유성구청소년수련관에코활동가

일회용품 사용을 줄이고

일상생활용품을

재활용하여

쓰레기배출을 최소화해

탄소중립을 실천하는 방법!

05유성구청소년수련관에코활동가

미세 플라스틱

0 5유성구청소년수련관에코활동가

미세 플라스틱

플라스틱 제품 자외선, 
파도에 의해
작게 부서짐

2차 미세
플라스틱 발생

플랑크톤, 
물고기가
먹게 됨

STEP 1 STEP 2 STEP 3 STEP 4
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유성구청소년수련관에코활동가 05

미세 플라스틱

유성구청소년수련관에코활동가 05

미세 플라스틱

05

미세플라스틱과지구환경

유성구청소년수련관에코활동가

소금
(salt)

05유성구청소년수련관에코활동가

매주우리가먹는플라스틱양(5g)

미세 플라스틱
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05유성구청소년수련관에코활동가

플라스틱 프리

미국환경인풀루언서베이존슨 0 3

거절하기

제로웨이스트 실천

줄이기 재사용 재활용 썩히기

생활속물건들을재사용이
가능한물건으로바꾸고,
기존에갖고있던물건을오래
쓰는것이가장좋은재사용습관

버리려던것을리폼해서
새로운물건으로만들거나
분리배출에더신경쓴다

썩지않는플라스틱대신
자연분해되는제품을사용

물건을구매할때
장바구니,포장용기등을
사용하여불필요한포장재를
줄인다.

물건을구매하거나배달할때
주는비닐, 빨대, 물티슈등
불필요한물건을명확하게거절

05유성구청소년수련관에코활동가

샴푸바 만들기

05유성구청소년수련관에코활동가

샴푸바 만들기
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2035/07/29 금요일 0 6



기후위기극복프로젝트 

‘푸두마일리지와 기후’

16
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기후위기 극복
프로젝트
푸드마일리지와 기후

2022-11-29
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2022-11-29 2022-11-29

2022-11-29
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2022-11-29

2022-11-29

2022-11-29

2022-11-29
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2022-11-29

2022-11-29

2022-11-29

2022-11-29
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2022-11-29

2022-11-29

2022-11-29

2022-11-29
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2022-11-29

2022-11-29

2022-11-29

2022-11-29
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2022-11-29

2022-11-29

2022-11-29

2022-11-29
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2022-11-29

2022-11-29

2022-11-29

2022-11-29
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2022-11-29

2022-11-29

2022-11-29

2022-11-29
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2022-11-29

2022-11-29

채소 월남쌈

① 버섯은 뜨거운 물에 데친다.

② 당근, 오이, 새싹, 깻잎, 양배추(살짝 절임), 파프리카를 차례대로 썬다. 알맞은 크기로 썬다. 자

신의 쟁반에 정리해 둔다.

③ 2번의 채소와 유부, 비건 치즈를 셋팅 한다.

④ 따뜻한 물을 사각 접시에 준비한다.

⑤ 라이스페이퍼를 뜨거운 물에 적셔 개인 접시에 펼친다.

⑥ 원하는 채소를 골루고 쌈에 모아서 싸서 도시락에 담는다.

⑦ 소이네즈5, 간장2, 식초1, 올리고당2, 콩가루3을 넣어 소스를 만든다.



페트병을 활용한

탄소흡수 자동급수 화분 

만들기

17
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탄소란?
Carbon
炭素

연탄 석탄 방탄
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가까운거리는
걸어가기

일회용품줄이기

장바구니
사용하기

탄소중립
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